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Innovation et technologie climatiques : vers le déploiement a grande échelle de solutions durables

Climate Innovation and Technology: Towards Scaling Up Long-term Solutions

Linnovation et la technologie climatiques constituent le levier le plus puissant pour transformer les engagements environnementaux mondiaux en réalités
concretes. Alors que la science exige une réduction drastique des émissions de gaz a effet de serre d'ici 2030, I'enjeu ne réside plus seulement dans I'invention
de nouvelles technologies, mais dans leur déploiement a grande échelle.

Voici une analyse structurelle des dynamiques, des barriéres et des solutions clés pour massifier ces technologies durables.
1. Les Piliers Technologiques de la Transition sont résumés en 4 points :
Le déploiement a grande échelle repose sur une combinaison de technologies matures a optimiser et de solutions de rupture a industrialiser.

Energies renouvelables de nouvelle génération : L'accent est mis sur le photovoltaique a haut rendement (comme les cellules tandem a la pérovskite), I'éolien
flottant en haute mer, et I'intégration de I'intelligence artificielle (IA) pour optimiser la gestion des réseaux électriques (smart grids).

Stockage d'énergie de masse : Pour pallier I'intermittence du solaire et de I'éolien, le déploiement de batteries de nouvelle génération (solid-state, sodium-
ion) et de solutions de stockage thermique ou par gravité est crucial.

Hydrogeéne vert : Produit par électrolyse de I'eau a partir d'énergies renouvelables, il s'impose comme la solution incontournable pour décarboner I'industrie
lourde (acier, ciment, chimie) et les transports lourds (maritime, aérien).

Capture et séquestration du carbone (CCUS) : Les technologies de capture directe dans I'air (DAC) et de circularité du carbone passent du stade de prototypes
a celui d'infrastructures industrielles.

2. Explorez le lien entre technologie et changement climatique

Technologies et changement climatique : des solutions pour I'atténuation et I'adaptation : Les voies sont multiples et concernent : I'agriculture et la forét,
I'énergie, I'urbanisme et les transports, I'industrie, les protections cétiéres, la disponibilité qualitative et quantitative de I'eau, les nouveaux modes de
production ou I'économie du partage, la gestion sobre et adaptative des ressources ainsi que leurs usages. Les nouvelles technologies contribueront a la
réduction des émissions et a 'adaptation de nos économies. Le déploiement des innovations technologiques a grande échelle reposera en grande partie sur
I'engagement des Etats, se traduisant par I'établissement de normes, la création d’un marché du carbone, des financements adaptés et assurés sur le long
terme...

Les pays en développement sont souvent les plus vulnérables aux évolutions climatiques, il faut assurer le transfert des technologies vers ces pays et en
concevoir qui soient adaptées ; a cette fin, la mise en place d’incitations financieres est nécessaire.

3. Synthése des Enjeux de Déploiement
Secteur Technologique Maturité Actuelle Principal Défi de Déploiement Objectif de Grande Echelle

3 Consommation énergétique immense par tonne Standardisation industrielle et baisse
Capture de Carbone (DAC) Précoce
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. , Colit de production élevé de I'électricité Division des codts par 3 d'ici la
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renouvelable décennie
X e Dépendance aux métaux critiques (Lithium, Diversification vers le Sodium-ion et
Batteries & Stockage Moyenne a Elevée
Cobalt) recyclage

Solaire & Eolien Elevée Intégration et saturation des réseaux Modernisation rapide des smart grids



L'avenir de la technologie climatique ne se joue plus dans les éprouvettes, mais dans la standardisation, la baisse des codts logistiques et |I'adoption culturelle
et économique par les marchés mondiaux.
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